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(57) Abstract: The invention relates to thermal energy converters and a method for increasing the efficiency thereof. Said method 
is based on thermodynamic phase transformation of some solid materials within a very narrow temperature range, e.g. the shape 
memory effect (SME) or the magnetocaloric effect (MCE). According to the invention, a gradient-type shift of the transformation 
temperature is set in a fixed manner along the axis of thermal flow by modifying the material properties, and the partial segments 
having a higher transformation temperature are arranged on the hot side while the partial segments having a lower transformation 
temperature are arranged on the cold side, said arrangement being as linear as possible or finely graduated. The greater the ratio 
is between the range of operating temperatures and transformation hysteresis, the easier it is to increase efficiency compared to gas 
circulation processes by recovering heat between the individual segments as a result of thermal oscillations in the area of material - 
related hysteresis. Water pumps can be operated with the aid of solar power or lost cooling heat by using serially disposed tube 
segments (la- If) made of slightly different NiTi (nitinol)-based SME metal alloys. Changes in the magnetic flow can be excited 
and be utilized for inducing electrical power proportionate to the thermal flow in stacked layers made of ferromagnetic alloys (e.g. 
MnFeAsP). 



fs^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Warmeenergiewandler und ein Verfahren zu deren Effizienzsteigerung. Das Ver- 
^ fahren beruht auf der thcrmodynamischen Phasenumwandlung einiger fester Werkstoffe in einem nur sehr cngen Tempcraturbcreich, 
O z. B. dem Shape-Memory-Effekt (SME) 
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oder dem magncto-calorischen Effekt (MCE). Dazu wird durch Veranderung der Wcrkstoffeigenschaften entlang der Achse des 
Warmeflusses eine gradientenartige Verschiebung der Transformationstemperatur fest eingestellt und moglichst linear bzw. fein 
abgestuft die Teilsegmente mit hoherer Transformationstemperatur auf der warmen Seite und die mit der niedrigeren Transformation- 
stemperatur auf der kalten Seite angeordneL Durch thermische Schwingung im Bereich der werkstoffbedingten Hysterese ist durch 
Warmeriickgewinnung zwischen den einzelnen Segmenten eine Wirkungsgradsteigerung gegenliber Gas-Kreisprozessen mQglich, 
je grSsser das VerhMltnis Betriebstemperaturbereich zur Transformationshysterese ist Mit aneinander gereihten Rohrsegmenten la - 
If aus geringfugig verschiedenen SME-Metalllegierungen auf Basis von NiTi (Nitinol) lassen sich Wasserpumpen mit Solarenergie 
oder Kuhlabwarme betreiben. In Schichtstapeln aus ferromagnetischen Legierungen (z. B. MnFeAsP) konnen magnetische Fluss- 
wechsel errcgt und proportional zum Warmcfluss zur Induktion von Elektroenergie gcnutzt werden. 



